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Z u s  a m  m e n f a s s u n  g. 
1. Nach der bcreits von Grimm und Mitarbeitern 

aligewnndten Tropfmethode wurden 5 Kieselsauregele 
des Handels auf ihre Brauchbarkeil fur die Zerlegung 
eines Leichtbenzins untersucht. Nur das als Gel I be- 
zeichnete Produkt zeigte sich von geniigend starker und 
dauernder Wirksamkeit. 

2. In weiteren Versuchen mit dem zerkleinerten 
Gel I gelang es, die Halfte von den vorhandenen 10% 
Aromaten durch selektive Adsorption zu entfernen. 

3. Das Gel war erschopft, wenn etwa das 1,5fache 
seines eigenen Gewichts an Benzin hindurchfiltriert war. 

Der Durchbruch des unveranderten Benzins erfolgte dann 
plotzlich und ohne Ubergnng. 

4. Zum Austreiben des adsorbierten Anteils aus dem 
Gel war die Anwendung erhohter Teinperaturen bis zur 
beginnenden Rotglut erforderlich. Es trat unter Neu- 
bildung von Olefinen und Aromaten eine starke Zer- 
setzung ein. Die Verluste in Form von Kohle und Gasen 
betrugen durchschnittlich 27%. 

5. Ein Gemisch von Naphthenen und Paraffinen lief3 
sich durch Behandlung mit Gel I in seiner Zusammen- 
setzung nicht andern, wie an Haud des Brechungsindex 
und des Anilinpunktes gezeigt werden konnte. [A. 16.1 

Analytische Untersuchungen 

Bestimmung und Auswertung der Alkalitiit des Wassers im Dampfkesselbetrieb. 
Von J. LEICK,  DuisburgsMiindelheim. (Eingeg. 26. Januar 1933.) 

Die laufende Untersuchung der Wasser im Dampf- 
kesselbetrieb beschrankt sich vornehmlich auf die 
Alkalitats- und Hartebestimmung. Aus diesen Prufungs- 
ergebnissen laat sich erkennen, ob die Reinigungsanlage 
zufriedenstellend arbeitet oder nicht. Wegen der Re- 
deutung der Alkalitatsbestimmung bei dieser Betriebs- 
kontrolle sol1 sie im folgenden eingehend behandelt, ihre 
Fehlerquellen und -grenzen sollen festgelegt und Vor- 
schlage fur eine eindeutige Bezeichnung der ver- 
schiedenen Alkalitatsstufen gemacht werden. 

Als MaDeinheit wurde ,,Millival" (= mval) gewahlt, 
da diese Bezeichnungsweise der Analysenergebnisse bei 
der Wasseruntersuchung sehr zu empfehlen ist (1). 
1 mval = mg/l : Grammaquivalent = cms nllo Reagens/ 
100 cm* Wasser. 

Wir haben in den Betriebswassern (Rohwasser, Rein- 
wasser und Kesselwasser) mit Atzalkalien (Atznatron 
und Ktzkalli), Carbonaten (Soda, Calcium- und Magnesium- 
carbonat) und Bicarbonaten (Natrium-, Calcium- und 
Magnesiumbicarbonat) zu rechnen. Da keine Bicarbonate 
neben Atzalkalien bestehen konnen, lassen sich diese 
drei Gruppen bei der Titration mit Salzsaure leicht unter 
Verwendung von Phenolphthalein und Methylorange ge- 
trennt erfassen. Man erhalt dabei bekanntlich die Werte 
p (= Phenolphthaleinwert) und m (= Methylorangewert). 
Die Titration kann in einer Probe ausgefiihrt werden, 
wobei nur zu beachten ist, daD der p-Wert in dem m- 
Wert enthalten sein muB. Aus dem Verhiiltnis der 
bciden Grof3en zueinander lassen sich dann die an- 
wesenden Salze qualitativ und quantitativ bestimmen 
(vgl. TJbelle 1). 

Die von Winkler ausgearbeitete Methode ZUI direkten 
Bestiinmung des Atzalkaligehaltes, bei der durch Zusatz 
von Rariumchlorid die Soda ausgefallt wird, wird eben- 
falls haufig angewandt, doch bietet sie gegeniiber der 
iiblichen p- und m-Bestimmung keine nennenswerteii 
Vorteile, benotigt dagegen mehr Zeit, da die gesamte 
Alkalitatsbestimmung in zwei Praben vorgenommen 
werden muf3. Diese Arbeitsweise sei daher hier nichl 
weiter behandelt, sondern nur noch kurz gesagt, daD die 
von Partridge und Schroder (2) gegen die Methode aus- 
gesprochene Befiirchtung, daD das Bariumcarbonat sich 
rnit deli Sulfaten umsetzen wiirde, mindestens bei ge- 
niigendem fJberschui3 an Bariumchlorid nicht stichhaltig 
ist. Diese Bestimmung ist vielmehr ebenso genau wie 
die im nachstehenden naher zu erorternde p- und m- 
Tit ration. 

Betrachten wir zunachst den Fall, dai3 Atzalkalien 
und Carbonate anwesend sind. Nach der Tabelle ist dann 
p < m < 2p, der Atzalkaligehalt = 2p-m und der Car- 

bonatgehalt = 2(m-p). Wie oben bereits gesagt, ruhrl 
die Atzalkalitlit in erster Linie von Atznatron oder Atz- 
kalk, die Carbonatalkalitat von Natrium-, Calcium- oder 
Magnesiumcarbonat her. Eine Trennung zwischen diesen 
Alkali- und Erdalkalisalzen ist in den meisten Fallen 
unm8glich. Zeigt z. B. ein rnit Kalk-Soda gereinigtes 
Wasser einen p-Wert von 1,5 mval und einen m-Wert 
von 2,5 mval, so kann nicht gesagt werden, daD der p- 
Wert aus Soda und Atzkalk gebildet wird, da der Atz- 
kalk sich mit der Soda umgesetzt und Atznatron gebildet 
haben kann. Desgleichen kann der 2(m-p)-Wert, der 
eigentlich als Soda anzusprechen ist, neben dieser noch 
durch gelostes Calcium- oder Magnesiumcarbonat ge- 
bildet werden, welches im Reiniger bei der Sodareaktion 
angefallen ist. Nach der Theorie liegen bei diesen ge- 
ringen Konzentrationen die Verhaltnisse so, dai3 in der 
Losung die samtlichen Salze fast vollkommen in ihre 
Ionen aufgespalten sind, eine Kombination derselben 
daher auch nicht den wirklichen Verhtiltnissen ent- 
sprechen wiirde. Praktisch ist es zudem gleichgiiltig, ob 
Atznatron oder Atzkalk in Losung ist, da die Reaktion 
beider Salze mit den Hartebildnern die gleiche ist. Wohl 
sollte man eine nahere Bezeichnung der Atzalkalitat 
neben der Carbonatalkalitat (z. B. mit ,,Atzkalk" bei der 
Kalk-Soda-Reinigung) wegen der Unkorrektheit unter- 
lassen. Man ist bereits aus dieser Erwagung heraus 
dazu iibergegangen, sie mit dem Buchstaben ,,A" zu be- 
zeichnen (3): A = 2p-m. Fiihrt man auDerdem fur den 
Wert 2(m-p) den Buchstaben ,,C" (= Carbonatgehalt) 
ein, so ist dieser eindeutig und korrekt bezeichnet, da 
,,Carbonatgehalt" sowohl die Soda wie die Hartebildner- 
carbonate einschlieat. Es ist also C = 2(m-p). 

1st 2p < m, so liegen in Losung Carbonate und Bi- 
carbonat vor, und zwar Natrium-, Calcium-, Magnesium- 
oder Eisenbicarbonat neben den Carbonaten der drei 
ersten Elemente. Diese vier Bicarbonate sind bis zii 
einem gewissen Grade nebeneinander bestandig und 
durch keine Methode voneinander zu trennen (4). Eisen- 
bicarbonat ist zwar nur selten in groi3eren Mengen im 
Wasser zu finden und konnte dann durch eine besondere 
Eisenbestimmung erfafit werden. Der Eisengehalt, der 
gewohnlich im Wasser als Bicarbonat vorliegt, mu8 danil 
von dem m-Wert in Abzug gebracht werden. 

Unvollkommen vorgereinigte Wasser init einer ge- 
wissen Carbonat- und Sulfatharte enthalten haufig 
Natriumbicarbonat. In der Literatur findet man ange- 
geben, daB fur den Fall, bei dem kein oder nur ein 
geringer p-Wert neben einem hohen m-Wert und. einer 
Hlirte kleiner a19 m vorliegt, die Hartebildnerbicarbonate 
(Carbonatharte) gleich der Gesamtharte skien. Die INicht- 

. 



$ n f ~ ~ ~ ~ & c ~ ~ ~ ~  ] k i c k :  Bestimmung und Auswertung der Alkalitat dea Wassers im Dampfkesselbetrieb 233 -__ -- ______-___ --- 

carbonatharte ist dann gleich Null. Dies diirfte nicht 
iinmer der Wirklichkeit entsprechen, denn die Einstellung 
eines wenn auch labilen Gleichgewichtes zwischen Na- 
triumbicarbonat, Carbonat- und Nichtcarbonatharte ist 
durchaus denkbar. M .  Monhaupt (5) veroffentlichte eine 
Methode zur getrennten Bestimmung der Carbonathiirte 
und des Natriumbicarbonatgehaltes. Nach dieser Methode 
ist aber nur das sogen. freie Natriumbicarbonat, welches 
sich im Kessel nicht an der Umsetzung mit der Nicht- 
carbonatharte beteiligt (nach Spaltung in Soda und 
Kohlensaure), bestimmbar, nicht also der gesamte Na- 
triumbicarbonatgehalt. Da auch eine Trennung des Cal- 
ciumbicarbonats vom Magnesiumbicarbonat in den mei- 
sten Fallen nicht moglich ist, gehen die Bestrebungen 
heute dahin, die drei Bicarbonate zusammenzufassen. 
Sulfrian ( 6 )  bezeichnet diese Summe rnit ,,Carbonat- 
gehalt". Bicarbonatgehalt (Abkiinung = Bc) ware ein- 
deutiger, da es sich doch um Bicarbonate handelt, und 
rnit Carbonatgehalt Soda und die Erdalkalicarbonate be- 
zeichnet werden miissen. Wir haben also bei der 
Alkalitatsbestimmung drei Groi3en zu unterscheiden : 
Atzalkali (= A), Carbonat (= C) und Bicarbonat (= Bc), 
und zwar gelten diese fur samtliche Wasser (Roh-, Rein- 
und Kesselwasser). Dabei fallt die Notwendigkeit forl, 
neben dem Wert A bei den beiden letzten Wassern noch 
p und m anzugeben, wie bei dem Vorschlag der Ver- 
einigung der GroDkesselbesitzer (3). 

T a b e 1 1  e 1. Auswertung der p- und mdestimmung. 

Gefunden wurde : Atzalkalien Carbonate Bicarbonate 
Ee sind im Wasser enthalten: 

A C Bc 
mval mval mval mval 

- - p = m  P 
p < m < 2 p  2p-m 2(rn-p) - 

m-2p 
2p 2p == m - 

m 
2p 2p < rn - 

p == 0; m - - 

Welche Stoffe beeinflussen die p- und m-Titration 
bzw. werden bei dieser mitbestimmt? Phosphate, Alu- 
minate, Silikate und Borate. Bei Anwesenheit dieser 
Salze sind zunachst die Indikatorumschlage weniger 
scharf. Borate konnen hier vernachlassigt werden, da 
sie nur selten im Wasser zu finden sind. Auch Aluminate 
treten nur selten auf, naturgema nur in alkalischer Lo- 
sung, also iu erster Linie im Kesselwasser. Durch Abzug 
des Aluminiumgehaltes (in mval) sowohl vom p- wie vom 
m-Wert ist eine entsprechende Korrektur anzubringen. In 
jedem Kesselwasser ist ferner mit Silikaten zu rechnen, 
und zwar, in alkalischen Kesselwassern, mit Natrium- 
silikat, welches, wie Soda, alkalisch reagiert, also einen 
m-Wert von der Groi3e 2p aufweist. Wir miissen mithin 
vom Sodagehalt (Carbonatgehalt) den Silikatgehalt ( ir  
mval) abziehen bzw. vom p-Wert die Halfte und vom 
m-Wert den ganzen Silikatgehalt. 

Durch die Einfiihrung der Wasserreinigung rnit 
Trinstriumphosphat hat der Einfluij des Phosphatgehaltea 
auf die Alkalitatsbestimrnung Bedeutung erlangt. Trina- 
triumphosphat ist gegen Phenolphthalein alkalisch. Bei 
der Titration mit Salzsaure bis zum Phenolphthalein- 
uinschlag geht es in Dinatriumphosphat, bei der weiteren 
Titration bis zum Methylorsngeumschlag in Monophosphat 
iiber. Das Monouatriumphosphat reagiert gegen Phenol- 
phthalein sauer, gegen Methylorange neutral. Es,werden 
mithin bei der p- und m-Bestimmung nur zwei Drittel 
des Natriums aus der Verbindung Trinatriumphosphat er- 
f a t .  Sehr unscharf und ungenau ist dabei der Phenol- 
phathaleinumschlag, da Dinatriumphosphat leicht hydro- 
lysiert. K .  Schilling (7) hat eine Methode ausgearbeitet, 

- 

rnit deren Hilfe eine Bestimmung der drei verschiedenen 
Phosphatverbindungen moglich ist : er bestimmt neben 
p, m und der Harte noch den Verbrauch an alkoholischer 
Kalilauge, die nach der Methylorangetitration der Unter- 
siichungslosung bis zum Phenolphthaleinumschlag zugc- 
geben wird. Man erhiilt dadurch einen Wert fur die 
GroDe des Phosphatgehaltes, dn bei der Iialilaugen- 
titration das bei der Salzsauretitration entstandene Mono- 
phosphat wieder in Diphosphat ubergefiihrt worden ist. 
Um eine den Phosphaten entsprechende Korrektur an 
den p- und m-Werten anbringen zu kannen, geniigt es 
aber, den durch die ubliche Phosphorsaurebestimmuug 
ermittelten Phosphatgehalt zu kennen. 

1st 2p > m, d. h. das Wasser atzalkalisch, oder zum 
mindesten 2p = m, so ist die Phosphorsaure als Tri- 
natriumphosphat vorhanden. Dies ist der Fall bei allen 
gut aufbereiteten Speise- und Kesselwassern. Von dem 
Carbonatgehalt sind alsdann zwei Drittel des Phosphor- 
sauregehaltes (in mval) in Abzug zu bringen oder ein 
Drittel vom p- und zwei Drittel vom m-Wert. Nach Ver- 
suchen des Verfassers (8) liegt der zweckmafligste Phos- 
phatiiberschui3 zwischen 0,5 und 1 mval; die anzu- 
bringenden Korrekturen liegen mithin etwa in den 
Grenzen 0,15-0,3 (fur p-Wert) bzw. 0,3-0,6 mval (fur 
m-Wert). 

Bei nicht geniigender Ruckfuhrung oder ungeniigen- 
dem ReagensuberschuB konnen die Verhaltnisse bedeu- 
tend verwickelter liegen, da bei 2p < m Carbonate, Tri- 
natriuinphosphat, Dinatriumphosphat und Bicarbonate in 
Losung sein konnen. Die Methode nach Schilling fiihrt 
in diesem Falle auch nicht zu befriedigenden Ergebnissen. 
Die gleiche Schwierigkeit liegt vor, wenn p = 0 ist, da 
dann die Methylorangealkalitat durch Bicarbonate und 
Dinatriumphosphat verursacht worden sein kann, und 
andererseits die Phosphorsaure ganz oder teilweise als 
Monophosphat vorliegen kann. Wie gesagt, diirf en diese 
Falle bei guter Speisewasseraufbereitung nicht auftreten, 
wodurch sie an Bedeutung verlieren. Tritt trotzdem fur 
kurze Zeit eine unvollkommene Reinigung ein, so muW 
man sich damit begniigen, den etwa vorhandenen Phos- 
phatgehalt in den Carbonatgehalt einzubeziehen, eine 
allerdings wenig befriedigende Losung. 

Die Alkalitatsbestimmung im Rohwasser ergibt in der 
Regel nur einen m-Wert, also nur Bicarbonate. Da man 
im allgemeinen in diesem nicht rnit einem Nalrium- 
bicarbonatgehalt rechnen liann, ist der m-Wert gleich der 
Carbonatharte. 1st aber der m-Wert grofier als die Ge- 
samtharte, so ist er mit ,,Bicarbonatgehalt" zu bezeichnen 
uqd die GroDe der Carbonatharte nicht ohne weiteres 
zu ermitteln. 

In rnit Kalk-Soda gereinigten Wassern sol1 sowohl 
Atzalkali wie Soda nachweisbar sein, da ein OberschuD 
an Reagenzien eine gute Reinigung gewahrleistet. Die 
Hohe der zweckmaijigsten Reagensuberschiisse wurde vom 
Verfasser durch eine Reihe von Laboratoriumsversucheu 
ermittelt (9), und zwar fur Soda rnit 1,5 bis 2,O mval, fiir 
Atznatron oder Atzkalk rnit 0,5 bis 1,0 mval. Bei einem 
rnit Kalk- oder btznatron-Soda gereinigten Wasser sind 
mithin ein p-Wert von 1,5 bis 2,O und ein m-Wert von 2,5 
bis 3,O mval anzustreben. Es betragt dann der Btzalkali- 
gehalt: 2p-m = 0,5 bis 1,0 und der Carbonatgehalt: 
2(m-p) = 2 mval. 

Es sei bei dieser Gelegenheit kurz auf eine unrichtige 
Groijenbezeichnung der Reagensiiberschiisse und der er- 
zielbaren Resthar te hingewiesen. Man liest haufig in 
technischen Fachzeitschriften, daD z. B. bei einem Ver- 
such rnit 50% Reagensiiberschiissen eine Enthartung bis 
zu 30% erreicht worden sei. Driickt man den Reagens- 
iiberschui3 in Prozent des theoretischen Bedarfs aus, so 
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sagt man damit, da8 die Hohe des Uberschusses pro- 
portioiial init der HBrte steigt. Dies ist aber nicht der 
Fall. SowohI bei hohen wie bei niedrigen Konzentra- 
tionen ist der zweckmafiigste HeagensiiberschuB der 
gleiche (rund 2 inval bei Soda). Er stellt mithin eine 
feste Gro13e dar, die nicht von der Harte abhlngig ist 
und nicht in Prozenten des theoretischen Bedarfs an- 
gegeben werden darf. Ebenso unrichtig ist es, bei der 
Enthartung die Hohe der Hestharte in Prozent der ur- 
spruiiglichen Harte anzugeben. Die Restharte ist vielmehr 
praktisch unabhangig von der Hohe der Roheasserharte 
uiid daher in absoluten GroI3en auszudrucken. Wie falsch 
das Bild wird, welches man sich bei ungeniigender An- 
gabe der Versuchskonzentrationen von dem Verlauf einer 
Eiithdrtung macht, geht aus folgender Gegenuberstellung 
hervor. Rohwasserharte = 8.mva1, erforderlicher Uber- 
schutl z 2 mval (= 25%), Restharte bei 20° = 0,4 mval 
(X 5%). Uberschutl und Restharte dieses Versuches in 
Prozent auf ein weicheres Wasser angewandt: Rohwasser . 
liiirte = 1 inval, 25% 'UberschuB = 0,25 mval (statt 
2 inval), 5% ResthBrte = 0,05 mval (stntt 0,4 inval). 

Die Alkalitatsbestimmung im Kesselwasser hat den 
Zweck, die durch den ReagensuberschuD im Kessel sich 
anreichernde und zum Schutze des Kesselblechs vor An- 
fressungen erforderliche Menge an Alkalien zu kon- 
trollicren. Da sicii die Soda im Kessel infolge des hohen 
Druckes in Atznatron und Kohlensaure spaltet, weist das 
Kesselwasser vie1 Atzalkali und nur wenig Carbonat auf, 
also einen hohen p- und kleinen ni-Wert. Die Grenzen 
dieser Werte sind durch die Natronzahl festgelegt: 

mgll Soda 
4,5- Natronzahl = ingll Atmatron + 

53.2(m-p). 
4 4  

. 40. (2p-m) + . .- - ----- =: 56,5 p - 16,5 in 

Diese Natroiizahl sol1 zwischen 200 und 1000 liegen, so 
dni3 die Hochstwerte liir p und m aus folgender Gleichung 
sich ergeben: 56,5 p - 16,5 m = 200 bis 1OOO. 

Die Kesselwasseruntersuchungen sind in den meisteri 
Fillen wegeii falscher Probenahme fehlerhaft. Eine 

Entuahme ohiie Kuhler an1 Wasserstandshahn oder azi 
dsr  Riickfiihrleitung bringt €olgende Fehler in die 
Analyseii: 1. falsche Konzentrationen iiifolge teilweiser 
Verdainpfuiig des Kesselwassers bei der Probenahme ; 
2. zu hohe IIBrten, bedingt durcli Losen der ini tiesscl 
suspciidierten Salze (CaS04, CaCOs usw.) bei der Ab- 
kuhlung ; 3. zu hoher Sodagehalt infolge Eindringens von 
Kohlensaure aus der Luft in die stark alkalische Wasset- 
probe. Verdampfungsverluste vermeidet man dadurch, 
daS mati das Kesselwasser durch eineri Kuhler entnimmt 
(Skizze einer brauchbaren Apparatur (10)). Das In- 
losunggehen der suspendierten Teile ist nur durch Ein- 
bauen eines Filters in den Entnahmestutzen zu umgehen, 
wie es von Partridge (a. a. 0.) vorgeschlagen wurde. Da 
aber der Harte des Kesselwassers bei guter Speise- 
wasseraufbereitung weniger Bedeutung zukommt, als 
haufig angenomineii wird, da sie bei sonst einwandfreier 
Zusammensetzung des Kesselinhaltes nicht beeinflufit 
werden knnn, so kann auf eine derartige Filtrierung des 
Kesselwassers verzichtet werden. Partridge hat ferner 
eine Apparalur wiedergegeben, die die Aufnahme von 
Kohleiisaure aus der Luft verhindert. Sie ist aber fur 
die Betriebskontrolle weniger geeignet. Dort geniigt es 
vielmehr, das Kesselwasser aus den1 Kiililer in dir, 
Probeflasche - Glasstopselflasche - zu leiten und es 
in dieser langere Zeit uberlaufen zu lassen, wie es bei 
der Probeentnahme fur die Sauerstoffbestiinmung eben- 
falls geschieht. [A. 14.1 
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VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Vortragsabend der Deutschen Gesellschaft 
fiir Metallkunde in Berlin. 

Berlin, Ingenieurhaus, 14. MPrr 1933. 
Vorsilz: W. W u n d e r. 

Prof. Dr. 11. 11 a n e m a n  n : ,,Beobochlungen iiber d ic  
Rekrislallisation und daa Kornoouchstum." (Unter Vorfiihrung 
eines nietallographischen Films.) 

Der als ,,Xderungsbestandleil" bezeichnete Gefugebestand- 
teil des reinen a-Eisens wird im Schliffbild gefunden: 1. 811 

den Korngrenzeii, 3. im Innern des Korns an den Gleitlinieii 
kaltverforinter und anschlieknd bei 4000 angelassener Proben. 
I l i i  es trolz eingehender Versuche nicht gelaiig, den Xderungs- 
bestandteil durch die Anwesenheit anderer chemischer Elemente 
zu erkllren, wird dieser Gefiigebeslandteil als ,,melakrklallines" 
Eisen angesehen. Hierfur spricht die Tatsache, dall er im 
rekristallisierleii M;tterial nicht nuftrilt. - In eineni Film 
wurde an Ychliffaufnahnien die Rekristallisation und das an- 
schliellende Koriiwachduni yon Sri und Zn gezeigt. Die Auf- 
nahnien sind an ungeatzten Schliffen mit polarkierteni Lichl 
gemacht, in tlem bei niclit kubisch kristallisierenden Melalleri 
die Kristallile je iiach ihrer Orieiitierung mit stark verschie- 
dener Helligkeit erscheinen. - 

Dr. L. F r o m  m e r : ,,Der heutige Slnnd der Zinkspritz- 
gu/llechnik." (E'orfschriftc, g e g e n ~ a r f i g e  Leisltcngsfahigkeif, An- 
rcendungsgebietc.) 

Der fiir hoher beanspruchte Teile verwendete Zinkspritz- 
gut3 zcigt beim Lagern und Anlassen unangenehme Alterungs- 
erscheinungen (starke Volumenanderung, Riickgang der  Featigkeit, 

iiisbesondere der Schlagbiegefestiglceit, Neigung zu inlerkristal- 
liner Korrosion), die seine Einfuhrung zuniichst sehr erschwer- 
Len. Fiir dieses Verhalten wird vor allem d r r  eutektoide Zerfall 
tier b-Al-Zn-Kristalle verantworllich geniilrht. Nach Unter- 
suchungen von Fraenkel uiid SpannPr lassen sich die Alleruiigs- 
erwheiiiungen durch einen Mg-Zusatz von 0.08 bis O , l O %  auf 
eiii erlriigliches Ma13 herabsetzen. AulJerdeni niusscii die schatl- 
lichen korrosionsfordernden Beiniengungen Pb und Sn untcr 
O , O l %  gehalten werden. Der EinfluD von Cd ist noch nicht 
geklart, X i  in Mengen von O,OOl% wirkl giinstig. Die Ver- 
wendung iiuBerst reinen Zinks briiigt lveitere Eigenschaftsver- 
besserungen (Schlagbiegefestigkeit), is1 jedoch heute noch des 
zu hohen Preises wegcn nichl moglich. Die Oberfliichcnbehand- 
lung durch Ofenlackierung ist wegen der hohen Arbeitstcnipe- 
ratur uber 1000 niclit giinstig, dagegen konnte die Oberflachen- 
veredelung durch Galvanisieren noch erhebliche Vorteilc 
bringen. 

Dritter Internationaler Kongrefi fur Geschichte 
der Naturwissenschaft und Technik. 

September 1934 iu Berlin. 
Vorbereitende Sitzuug am Miltwoch, den1 11. Januar 1933. 

10 Uhr vorm., im Bibliothekssaal des Reichsinne~iiiiinisteriums. 
Vorsilz: Cieh.-Rat Prof. Dr. Karl S u (1 h o f f , Leipzig. An- 
wesend : 61 Teilnehmer. 

Es waren verlretcii: Reirhs- und preuBische Rehorden, da.4 
Auswartige Aml, der Oberpriisident der Provinz Braitdenburg 
und von Berlin, der Chel" des €Ieeressanitatswesens, die General. 
direktioii der Deutschen lieichsbahn, die Oberbiirgernieisler VOI; 
Berlin urid Potsdani, die Rektoren der Berliner Hochschulen, 
die Direkloren der wissenschaftlichen Landesaniter, der grol3en 


